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U klasickych benzinovych motor( dochazi k oxidaci CO a nespalenych uhlovodika (HC) a
soucasné redukci oxidd dusiku (NO,) na trojcestném katalyzatoru. To je mozné pouze diky
udrzovani vyvazeného stechiometrického poméru vzduch:palivo. Vznétové (dieselove)
motory spaluji palivo za pfisunu vétSiho mnozstvi vzduchu (chudéa smés), coz vede k nizsi
spotfebé paliva, ale na druhé strané vznikd problém s nedostate¢nou redukci NO,.
V prebytku kysliku pak funguje bézny katalyzator pouze jako oxidacni. V rozmezi teplot 150-
300C sice muUze v zavislosti na aktualnich koncentracich CO a HC dochazet k ¢astec¢né
redukci NOx, ale produktem této neuplné redukce byva &asto N,O. Tato prace zkoumé
dosahované konverze CO, HC a NO, a selektivitu redukce NO, na oxidacnim katalyzatoru
v zavislosti na teploté a sloZzeni smési. V laboratornim reaktoru je provedena fada pomalych
teplotnich ramp pro rizna slozeni vstupniho plynu, pfi kterych se sleduji vystupni
koncentrace NO, NO,, N,O, CO, HC. Z téchto dat je pak vyhodnocena kinetika jednotlivych
reakci a vzajemné inhibi¢ni efekty, které ovliviiuji zapéleni. Ukazuje se, Ze rozsah redukce
NOj silné zavisi zejména na koncentraci HC a redukce pomoci CO prakticky neprobiha. Pro
simulaci reaktoru je pouZzit 1D heterogenni model s pistovym tokem a pro vyhodnoceni
kinetickych parametr(i simplexovéa optimalizacni metoda.
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Nové vyrobky a inovace v oblasti pfenosné elektroniky (notebookt, mobilnich telefon(, atd.)
a elektromobild bé&hem poslednich let kladou stéle vétSi naroky na pouZivana mobilni
Ulozisté energie, kterymi jsou nejcastéji elektrochemické ¢lanky majici vysokou specifickou
energii (Wh/kg) a dostatecny specificky vykon (W/kg). Alternativou k dnes nejpouzivangjsim
NiMH &i Li-lon akumulatorm by mohly byt baterie s otevienou strukturou, jeZ jsou schopny
konkurovat at jiz cenou zakladnich materiéld tak vysokou specifickou energii. Tato zafizeni
jsou schopna ulozit vétSi mnoZstvi energie vztazené na jejich hmotnost diky tomu, Ze jeden
z elektrodovych materiall neni obsazen pfimo v baterii. Pfikladem jsou zinko-vzduchové
¢lanky, kde v alkalickém prostfedi dochézi k oxidaci zinku vzduSnym kyslikem. Pro
sekundarni zinko-vzduchové baterie je potfeba bifunkénich vzduchovych elektrod, které
pomoci vhodného katalyzatoru umoZzniuji redukci kysliku pfi vybijeni a jeho zpétné
uvolfiovani pfi nabijeni. Cilem préace je navrh a pfiprava bifunk&nich vzduchovych elektrod
na zakladé vypracované literarni reSerSe a jejich nasledna charakterizace pomoci vhodnych
elektrochemickych metod.
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Pro pochopeni procesu sdileni hmoty v plnénych kolondch je nutné porozumét
hydrodynamice toku kapaliny po vyplnich. Moderni strukturovana vypln je v3ak systémem
stale jesté prilis komplikovanym na to, aby bylo mozné jej pouZit pfimo. V préci proto bylo
provedeno zjednoduSeni problému az na droven filmového toku kapaliny po hladké sklonéné
desce. Dale byl studovan specialni pfipad toku, tok typu poticek. Cilem prace bylo zméfit
velikost mezifazové plochy (I) — (g) pro tento pfipad toku, pro rizné kapaliny a uhly sklonéni
desky. Byl sepsan program umozZriujici automatické vyhodnoceni experimentalnich dat a
studovany vlivy riznych faktord, zejména Uhlu sklopeni desky, povrchového napéti, viskozity
a objemového toku kapaliny na velikost méfené plochy mezifazového rozhrani.
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Difuze v polymerech je proces s velkym vyznamem pro vyrobu polymeru a jejich aplikace.
V ramci této prace byla prestavéna a otestovana aparatura pro méfeni dynamiky tlakové
odezvy (,pressure-decay”), ktera slouzi k méfeni difaznich koeficientd nizkomolekularnich
latek v polymerech. Kromé& popisu nové konstrukce aparatury bude téz predstavena
metodika pro vyhodnoceni haméfenych difaznich dat a jejich teplotnich zavislosti. Aparatura
.pressure-decay” je vhodna pro vzorky ve formeé filma a je schopna méfit do teplot 200C a
tlakd 3 MPa. Diky vysoké maximdlni teploté je mozné méfit téz déje probihajici
v polymernich taveninach. Z méfeni dynamiky tlakové odezvy lze také vyhodnocovat
zakladni morfologické parametry poréznich ¢astic polyolefin a zkoumat mechanismy difuze
v semi-krystalickych polymerech. Vysledky ziskané v rdmci této prace byly téZ porovnany se
starSimi daty namérenymi pro jiny typ polyethylenu.
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V soucasnosti dostupné komeréni polymerni pény obsahuji bufky o velikosti vétsi nez
100 ym. Oproti tomu velikost bunék v mikro- (a nano-) celularnich pénach je mensi nez
10 ym (respektive 100 nm). JelikoZz zmenSenim velikosti bunék pod 100 pum se rapidné
sniZuje tepelna vodivost pény, nachézeji polymerni mikro- a nanopény uplatnéni hlavné jako
tepelné izola¢ni materialy, dale pak jako zvukové &i dielektrické izolanty s malou spotfebou
materidlu a mimofadnymi mechanickymi vlastnostmi oproti konvenénim pénam. Tato prace
se zabyva optimalizaci vypénovaciho procesu s cilem pfipravit mikrocelularni pény. Namisto
béZné uZivanych organickych nadouvadel se pro pfipravu mikro- a nanopén pouziva oxid
uhli¢ity, a to zpravidla v superkritickém stavu. Tato prace popisuje vyvinutou experimentalni
metodiku od pfipravy polystyrenovych filmid pomoci vytahovani (tzv. dip coating) na
aparature vlastni konstrukce, pres vypénovani v tlakové cele nékolika technikami (napf.
teplotné ¢i tlakové inicializované vypénovani) aZz po charakterizaci morfologie predevsim
pomoci mikro-tomografie (mikro-CT).
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Alginatové mikrocastice Ize pouZzit jako reservoart pro cilené doru¢ovani G¢innych latek, jako
nosi¢e imobilizovanych enzymd & mikroorganisml, nebo jako ,umélé bunky* s vnitfni
strukturou organel. Alginatovy hydrogel sam o sobé& vSak neni dostate¢né odolny vuci
zménam v okolnim prostfedi (pH, teplota, atd.). Cilem prace proto bylo pfipravit mikro¢astice
alginatu s povrchovou vrstvou oxidu kifemicitého, ktera by zvysila jejich stabilitu a umoznila
dalSi funkcionalizaci povrchu napf. pro cilenou adhezi. Vrstva oxidu kfemicitého byla
pfipravena dvéma metodami - ,sol-gel* a ,layer-by-layer‘. Takto upravené c¢astice byly
charakterizovany konfokalni a elektronovou mikroskopii, dale byla studovana jejich stabilita
v prostfedich o rdzném pH, iontové sile a teploté, a jejich mechanick& odolnost. Dulezitym
parametrem je téZ rychlost difuse skrze vrstvu oxidu kfemicitého a alginat. Vrstva oxidu
kfemicitého propujcuje ¢asticim schopnost ovliviiovat difusi a dalSi vlastnosti pouze pasivné.
Proto je naSim dalSim cilem schopnost aktivné ovliviiovat difusi, ¢ehoz se snazime docilit
zapojenim responsivnich polymerd (na zménu pH, teplotu, vinovou délku svétla, chemicky
signal) do umeéle vytvorené struktury nanocastic oxidu krfemicitého a polyelektrolytl. Do
budoucna budeme dale upravovat ¢astice ve sméru specifického rozpoznavani a adsorpce.
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Sodna sul kyseliny dodecyl-benzensulfonové je v soucasnosti nejrozSifenéjSi povrchové
aktivni latkou pouzivanou v pracich prascich a dalSich Cisticich prostfedcich. Vyrabi se
suchou neutralizaci kyseliny dodecyl-benzensulfonové pomoci uhli¢itanu sodného
v reakénim granulatoru, kde dochazi k néstfiku kyseliny do mechanicky promichavaného
loZze uhli¢itanu. Specifikem této technologie je, Ze kyselina kromé reaktantu pini i funkci
pojiva mezi ¢asticemi uhli¢itanu a reakéni kinetika tedy neovliviuje pouze celkovou konverzi
ale i fyzikalné-chemické vlastnosti vznikajicich granuli. V této praci budou prezentovany
vysledky z méfeni kinetiky suché neutralizace v laboratornim granulatoru. Reakéni kinetika
byla vyhodnocena ze zavislosti objemu vyvinutého oxidu uhli¢itého — vedlejSiho produktu
suché neutralizace — na Case pfi riznych teplotach a rychlostech michani. Byl rovnéz
sestaven matematicky model popisujici kinetiku suché neutralizace a jeho platnost byla
ovéfena sérii experimentl. Kinetické experimenty byly rozSifeny o zkoumani Kkinetiky
formovani granuli v zavislosti na velikosti primarnich uhli¢itanovych &astic a dobé granulace.
Prezentovany budou distribuce velikosti granuli v zavislosti na vySe zminénych proménnych.
Struktura ¢astic byla zkoumana elektronovou mikroskopii a rentgenovou tomografii.



