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S rozvojem mobilních elektrických spotřebičů (elektromobily, notebooky, mobilní telefony, atd.) jsou kladeny stále větší požadavky na jejich zdroje energie, kterými jsou nejčastěji baterie. Vývoj nových elektrických článků si klade za cíl zvýšit výkon a množství uložené energie vztažené na hmotnost článku při použití levných a dostupných materiálů šetrných k životnímu prostředí. Zinek/vzduchové baterie využívající oxidace zinku v alkalickém prostředí vzdušným kyslíkem splňují výše uvedené požadavky. Při srovnání s NiMH či Li-Ion akumulátory, které jsou dnes nejvíce používané zdroje elektrické energie pro mobilní zařízení, dosahuje systém Zn/vzduch  více jak 2x větší specifické energie (Wh/kg) a přitom využívá netoxických a dostupných materiálů, nicméně nedosahuje tak dobrých hodnot specifického výkonu (W/kg). Práce je zaměřená na návrh konstrukce primární Zn/vzduchové baterie. Na základě vypracované literární rešerše je sestavována laboratorní baterie. 
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Práce je zaměřena na vývoj elektrochemického mikrofluidního senzoru pro imunoafinitní detekci proteinových molekul. Elektrochemická detekce je založena na monitorování redoxní reakce katalyzované enzymem HRP (horseradish peroxidase) cyklickou voltametrií. Enzym je obvykle vázán na detekční (sekundární) protilátky a v přítomnosti peroxidu vodíku katalyzuje oxidaci řady organických sloučenin (substrátů). Pro uvedený účel byl zkonstruován mikrofluidní čip z plexiskla se třemi zlatými mikroelektrodami o šířce 100 μm. Vyvinutý mikrofluidní čip byl nejprve testován při monitorování redoxní přeměny ferro/ferrikyanid v roztoku KNO3. Byla získána kalibrační křivka závislosti elektrochemického signálu na koncentraci ferro/ferrikyanidu. V dalším kroku byl zkoumán biochemický systém obsahující volný enzym HRP, hydrochinon jako enzymový substrát a peroxid vodíku jako oxidační činidlo. Cílem je získání kalibrační závislosti elektrochemického signálu na koncentraci volného enzymu v reakční směsi. Následovat budou experimenty s imobilizovaným enzymem, které již budou napodobovat chování reálného imunoanalytického senzoru.
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Znalost reakčního schématu společně s kinetickými parametry (aktivační energie, pre-exponenciální faktor, řád reakce) tepelné degradace je nezbytná pro matematické modelování pyrolýzy pevných materiálů. Kinetické parametry modelu se vyhodnocují na základě termogravimetrické analýzy. Analýza byla provedena pro zkušební vzorky borovice a buku ve dvou atmosférách (vzduch, dusík) při rychlostech zahřívání 5 K/min, 15 K/min a 25 K/min. Hlavním cílem této práce bylo vyhodnotit získaná data pomocí tzv. isokonverzních metod. Kvůli značným zjednodušením použitým v těchto metodách slouží získané výsledky především jako počáteční odhad pro další vyhodnocování kinetických parametrů pomocí pokročilých optimalizačních metod jako jsou např. genetické algoritmy. Dále byla pro stejnou sadu vzorků získána data z kónického kalorimetru při tepelných výkonech zářiče 35 a 50 kW/m2. Kónická kalorimetrie poskytuje informace o hmotnostním úbytku a rychlosti uvolňování tepla během hoření. Obdržená data byla srovnána s tabelovanými hodnotami a v budoucnu se využijí k porovnávání výsledků matematických modelů s experimenty.
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Dělicí účinnost výplní při destilaci binárních systémů je obvykle charakterizována hodnotou HETP. Výpočet HETP u ternárních systémů více, či méně selhává a je proto nutné metodiku výpočtu modifikovat, nebo přistoupit ke zcela jinému popisu separační účinnosti. V této práci byly použity tři rozdílné přístupy k výpočtu s cílem porovnat získané hodnoty HETP. Výpočet byl proveden na základě koncentračních profilů naměřených při atmosférické destilaci systému methanol-ethanol-propan-1-ol  na výplních Intalox-25 a Mellapak 250Y. Získané hodnoty HETP byly vyneseny v závislosti na F-faktoru a byla diskutována jejich shoda. V závěru práce byl nastíněn Maxwell-Stefanův přístup k hodnocení účinnosti výplně, kterým se student bude dále zabývat.
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Práce posuzuje použitelnost experimentální techniky záměny vstupního plynu pro stanovení objemového koeficientu přestupu hmoty (kLa) v poloprovozním mechanicky míchaném fermentoru. Představuje analytické řešení matematického modelu přestupu hmoty mezi plynem a kapalinou, který zahrnuje popis postupného vyplachování zádrže plynu po skokové změně koncentrace ve vstupním plynu. Jsou ukázány "váhové koeficienty" části modelu popisující rychlost přestupu hmoty (danou hodnotou kLa) a části popisující rychlost vyplachování zádrže plynu (danou dobou prodlení plynu). Srovnání modelu s experimentálními daty ukazuje, že při vyšších frekvencích otáčení míchadel je průběh koncentrace kyslíku v kapalině určován rychlostí vyplachování plynu v zádrži a nikoli rychlostí přestupu hmoty mezi plynem a kapalinou. Metoda záměny vstupního plynu tedy není vhodná pro vyhodnocení vyšších hodnot kLa a to ani v mezích potřebných pro návrh průmyslových zařízení.
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Pevné duté porézní mikročástice z oxidu křemičitého jsou ideální pro použití k cílenému vylučování látek. Výhodou jsou především mechanická a chemická odolnost a snadná modifikace povrchu. Cílem této práce je příprava dutých kompozitních mikročástic SiO2-FexOy a jejich charakterizace. Dále pak schopnost uzavřít látku do těchto mikročástic a tu následně vyloučit v daném čase. Pro přípravu kompozitních dutých mikročástic byla použita metoda s pomocí kapalné šablony  s FexOy částicemi předpřipravenými redoxní reakcí Fe-solí. Po předchozí studii vlivu zabudovaného FexOy na pevnost částic byly připraveny částice s proměnným hmotnostním zastoupením oxidu železnato-železitého. Pro získání přehledu o proměnlivosti parametrů v závislosti na podmínkách přípravy byly následně studovány jejich vlastnosti - velikost, morfologie, schopnost indukčního ohřevu ve vnějším elektromagnetickém poli  a byly provedeny vylučovací experimenty s modelovou látkou, vitaminem B12. Výsledky provedených experimentů ukazují, že uzavřená látka se ve vodném prostředí pomocí difuze vyloučí v řádu desítek hodin. Pro praktické využití je však nezbytné, abychom byli schopni nesenou látku v částicích uchovat alespoň několik dnů. Současná práce se tedy zaobírá studiem možností uzavření modelové látky (vitamín B12) v částicích, tedy uzavření pórů, jednoduchými lipidy, které po zahřátí póry opět uvolní. 
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Automobilové katalyzátory během svého provozu podléhají stárnutí, které má za následek postupné zhoršování jejich účinnosti (deaktivaci). Jeden z mechanismů stárnutí probíhá v důsledku teplotního namáhání katalyzátoru, což se projeví změnami ve struktuře katalytické vrstvy – slinutím a zmenšením aktivního povrchu katalytických center. Tato práce se zabývá laboratorním zkoumáním průmyslového katalyzátoru s ukládáním a redukcí NOx (typ NSRC) a jeho následným matematickým modelováním. Nejprve byla provedena série měření se vzorky čerstvého katalyzátoru (zápalné křivky oxidace CO a HC, adsorpce a redukce NOx, ukládací kapacita kyslíku). Následně byly stejné experimenty provedeny i s vystařeným vzorkem téhož katalyzátoru. Porovnáním takto získaných dat bylo možné popsat rozdíly v některých důležitých vlastnostech mezi čerstvým a vystařeným vzorkem katalyzátoru a vyhodnotit příslušného parametry matematického modelu.
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Materiály specificky reagující na změnu vlastností vnějšího prostředí jsou dnes hojně studovány zejména pro jejich potenciální využití v cíleném vylučování aktivních látek. Proto se zabýváme syntézou mikročástic z termoresponzivního polymeru jenž je schopen měnit své vlastnosti a objem. Kompozitní mikročástice jsou složeny z termoresponzivního hydrogelu poly-N-isopropyl-akrylamidu (PNIPAMu), z nanočástic oxidu železa a z nanočástic oxidu křemičitého. Syntéza takto strukturovaných kompozitů byla prováděna pomocí metody inverzní Pickeringovy emulzní polymerace. Pro budoucí uplatnění kompozitních mikročástic jako nosičů aktivních látek je nezbytně nutné, abychom dokázali předem odhadnout místo, na které se přichytí. Proto se zabýváme studiem adhezních vlastností mikročástic. Adhezní vlastnosti se studovaly při různých teplotách, při různých objemových průtocích a na různých typech substrátu. Substráty byly voleny tak, ať jsou zastoupené jak hydrofilní tak hydrofobní povrchy. Ke studiu adhezních vlastností byla využita průtočná cela s definovaným rychlostním profilem proudící tekutiny. Míra adheze byla vyhodnocována jako procento ulpělých částic na jednotkové ploše substrátu v závislosti na průtoku kapaliny.
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Tato práce se zabývá experimentálním testováním schopnosti houby Irpex lacteus kolonizovat nosič Mutag BioChip TM a ověřit možnost využití tohoto nosiče pro odbarvování textilních barviv. V rámci této práce byla použita následující barviva: Remazolová briliantní modř R a Reaktivní oranž 16. Součástí práce je popis provedených odbarvovacích pokusů ve stacionárních baňkových kulturách nejen s nosičem Mutag BioChip TM, ale i s pěnovým nosičem Filtren TM. Pro experimentální odbarvování byla použita výše zmíněná barviva s počáteční koncentrací 200 mg.dm-3. Druhou část této práce tvoří popis experimentálního měření v nově navrženém probublávaném reaktoru s výplní z nosiče Mutag BioChip TM. V tomto reaktoru byly provedeny odbarvovací pokusy s barvivem Remazolová briliantní modř R o počátečních koncentracích 300 a 200 mg.dm-3. V této práci jsou ilustrovány výsledky obou experimentálních modifikací.
